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1 模块简介 

1.1 概述 

DT2-M02C 是一款直插安装的无线数据传输模块，收发一体，传输距离远，超低功耗。它工作在 433MHz

频段，提供 TTL 电平 UART 接口，支持开发各种超低功耗无线应用，目前已经在多种场景中广泛使用。 

DT2-M02C 采用美国德州仪器 Texas Instruments (TI)公司的 MSP430 单片机和 SEMTECH 公司的 SX1212 [1]射

频收发器设计，MSP430 为 16 位超低功耗、工业级单片机，性能稳定；SX1212 为超低功耗射频芯片，接收电

流 3mA，模块整体接收电流 3.2mA，特别适用于开发低功耗无线产品。模块全部采用工业级元器件设计，性

能卓越，工作稳定，硬件的专业设计使模块体积小，功耗低，便于各种嵌入集成开发。 

DT2-M02C 模块内嵌芯威科技 DT2 透传软件固件，自动完成无线数据的发送、接收与校验，支持一般模式、

唤醒模式、省电模式和休眠模式四种工作模式，四种模式各有特点，可以任意切换，使用灵活、方便，为用

户开发无线产品缩短周期。 

 

1.2 特点 

 工作频段 433MHz 

 空旷视距条件下，传输距离 400 米 

 最大发射功率达 12.5dBm 

 FSK 调制方式 

 省电模式下，5 秒睡眠周期的平均电流 6μA 

 参数可配置，满足不同的应用需求 

 多种工作模式，可以任意灵活切换 

 支持同步功能，同步输出时间小于 5μs 

 数据包 CRC 校验 

 内置看门狗，保证长期可靠运行 

 

1.3 应用 

 智能电网和自动抄表系统 

 家庭和楼宇自动化 

 无线安防系统 

 工业监测与控制 

 无线医疗应用 

 无线传感器应用 

 能量采集应用 

 环境监控 

 

1.4 模块版本 

DT2-M02C 模块有两个版本供用户选购：标准版本和同步版。 

序号 模块版本 描述 

1 标准版 提供标准版本功能。 

2 同步版本 提供同步功能，同步时间小于 5μs。 
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1.5 基本用法 

序号 使用方式 描述 

1 透明传输 模块采用透明传输方式，实现所收即所发的功能。 

2 多信道传输 
当在同一区域内进行多组模块并行传输时，可以为每组模块配置不同的信道，即可

实现互不干扰的并行传输。 

3 省电用法 
在省电模式下，配置模块的休眠周期可以调节模块的平均接收电流，最大的休眠周

期可以配置到 5000ms，此配置下模块的平均电流只有几微安。 

4 同步用法 使用同步版本模块，可以通过 SYNC 引脚同步功能，同步输出时间小于 5μs。 

5 休眠功能 
在休眠模式下，模块整体功耗降到最低，仅约 1μA。在此模式下，模块仍然可以接

收配置命令。 

 

2 技术参数 

2.1 电气参数 

 MIN MAX UNIT 

VCC 工作电压 2.1 3.6 V 

数字 IO 输入电平 -0.3 VCC+0.3 V 

模拟 IO 输入电平 -0.3 VCC V 

RF 输入信号电平 - 0 dBm 

 

2.2 环境参数 

 MIN MAX UNIT 

工作温度 -40 85 ℃ 

工作湿度 10% 90% rh 

存储温度 -55 125 ℃ 

 

2.3 射频参数 

 MIN MAX UNIT 

433MHz 

工作频率 430 463 MHz 

发射功率 -8.5 12.5 dBm 

接收灵敏度 @ 2Kbps - -110 dBm 

数据速率 1k 40k bps 

发射电流 @ 12.5dBm - 35 mA 

接收电流 @ MCU Ative - 3.2 mA 

休眠电流 @ SET_A=1，SET_B=1 1 2 μA 
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3 引脚说明 

3.1 引脚图 

 

M02C 尺寸图 32.0 × 18.4mm, 数据接口引脚间距 2.54mm 

3.2 引脚描述 

引脚 
类型 描述 

序号 名称 

1、10、12 GND 电源 电源地 

2 VCC 电源 电源供电 2.1V~3.6V DC 

3 SET_A 数字输入 模式选择 A 

4 RXD 数字输入 UART 串口输入，TTL 电平 

5 TXD 数字输出 UART 串口输出，TTL 电平 

6 SYNC 数字输入/输出 工作状态指示或者同步输入/输出 

7 SET_B 数字输入 模式选择 B 

8、9 GND 电源 电源地，固定孔 

11 ANT 模拟输入/输出 天接接口，阻抗 50ohm 
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4 硬件连接 

 

图 4-1 典型硬件连接示意图 

4.1 供电 

模块使用直流电源供电，电压输入范围是 2.1~3.6V。根据应用的需要，可以与其它设备共用电源，但请选

择纹波系数较好的电源，如果有条件话，可采用 3.3V 电源单独供电。建议最好不要使用开关电源，如果必须

使用开关电源，请注意开关脉冲对无线模块的干扰。另外，系统设备中若有其他设备，则需可靠接地。若没

有条件可靠接入大地，则可自成一地，但必须与市电完全隔离。 

模块发射时的最高峰值电流达到 45mA，电源必须能够提供高的峰值电流，保证在模块发射时电压不会跌

落到模块最低工作电压，否则模块将因为电压跌落，无法完成数据发送。建议模块供电引脚附近使用一个大

电容稳压，容值越大越好，以提高电源的续流能力以及稳定电压。 

4.2 复位 

模块没有单独的复位引脚，用户可以在休眠模式下发送配置命令来完成模块的复位。 

4.3 UART 串口 

模块 UART 串口为 TTL 电平信号，连接到外部 MCU 时，应该注意电平的匹配，正常工作要求输入电平低

于 3.6V。如果外部 MCU 串口电平为 5V，可使用三极管电压转换电路或者专门的电压转换芯片，转换为匹配的

电平后再连接到模块串口。常用的电平转换芯片为 FAIRCHILD 公司的 NC7WZ07。 

在模块休眠或者串口空闲时，TXD 和 RXD 为高电平，如果休眠时外部 MCU 的串口电平为低，会产生漏电

流，影响功耗。 

4.4 模式选择引脚 

模块上电或者复位后，模式选择引脚 SET_A 和 SET_B 置为输入，下拉电阻使能状态。因此，如果 SET_A

和 SET_B 悬空，模块上电或者复位后，模块工作在一般模式。 
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4.5 SYNC 引脚 

序号 SYNC 功能 描述 

1 上电自检 

上电后，SYNC 置高 16μs，然后置低开始自检，自检结束后，重新置高。 

 

2 复位自检 

复位过程中，SYNC 置低，复位成功后置 16μs，然后置低开始自检，自检结束后，

重新置高。 

 

3 串口接收数据指示 串口接收到第一个字节时，SYNC 置低，通过无线发送结束后，重新置高。 

4 串口发送数据指示 

一般模式和唤醒模式下，串口发送第一个字节时，SYNC 置低，串口数据发送结

束后，重新置高。 

省电模式下，串口发送数据前，先置低 SYNC 引脚 5ms，然后开始发送串口数据，

发送结束后，重新置高。此特性可用于唤醒外部 MCU。 

5 无线发送数据指示 串口接收到第一个字节时，SYNC 置低，通过无线发送结束后，重新置高。 

6 同步信号输入 

同步版的模块，在唤醒模式下，SYNC 引脚不具备 3、4、5 所描述的功能。 

当 SYNC 引脚检测到低电平脉冲时，自动发送一个周期唤醒码，以唤醒省电模

式下的接收端，然后发送同步码。 

7 同步信号输出 
同步版的模块，在省电模式下，SYNC 引脚不具备 4 所描述的功能。 

当接收到同步码时，SYNC 引脚置低 5ms 后，重新置高。 

 

4.6 天线 

模块提供了 ANT 天线接口和 IPEX 天线座两种天线连接方式，默认情况下，IPEX 天线座通路是断开的，需

要使用时，必须通过一个 0Ω电阻连通，如图 4.6-1 所示。 

                        

图 4.6-1 天线连接方式选择 

置高 16μs 

置高 16μs 

通过 0Ω 电阻连通

才可以使用 IPEX

天线座。 
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ANT 天线接口可以直接接弹簧天线，或者接 SMA 天线座；IPEX 天线座可以直接连接 IPEX 接口的天线。 

序号 天线连接方式 示例 

1 弹簧天线 

 

2 SMA 天线座 

 

3 IPEX 天线座 

 

 

在选用天线时，需选择工作频带内输入阻抗为 50 欧姆，驻波系数小于 2 的天线产品。 

序号 天线及特点 示例 

1 
弹簧天线 

特点：体积小、成本低、方便嵌入 

 

2 
胶棒天线 

特点：体积适中、成本适中、增益高 

 

3 

吸盘天线 

特点：增益高、含有磁性底座，适用于铁箱外壳

设备、安装方便 
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5 工作模式 

模块支持 4 种工作模式，由 SET_A 和 SET_B 引脚切换，4 种模式均可相互转换。 

工作模式 SET_A SET_B 工作状态 备注 

1 一般模式 0 0 串口打开，无线打开，透明传输。 接收方可以是模式 1、2。 

2 唤醒模式 0 1 

串口打开，无线打开，和模式 1 唯一区别：

无线发送数据包前，自动增加唤醒码，这

样才能唤醒工作在模式 2 的接收方。 

接收方可以是模式 1、2、3。 

3 省电模式 1 0 

 串口关闭，无线处于无线唤醒模式，收到

无线数据后，打开串口发出数据，数据发

送结束后，立即返回休眠。 

发射方必须模式 2，该模式

下不能发射。 

4 休眠模式 1 1 模块进入休眠，功耗降到最低。 可以接收参数配置命令。 

 

5.1 一般模式（模式 1） 

模块串口打开，无线打开，模块处于持续接收状态。如果无线速率大于串口速率，可以传输无限包长数

据，否则每包最大可以传输 255 个字节，传输结束后才可以传输下一包。 

串口收到数据时，置低 SYNC 引脚。当串口接收数据到达设定门限值，或者连续约 2 个字节的时间内串口

没有收到数据时，模块开始发送无线数据，此时不影响串口接收数据。所有数据通过无线发送结束后，重新

置高 SYNC 引脚，转入持续接收状态。 

模块从当前信道中接收到数据后，经过 CRC 校验确认数据无误时，立即置低 SYNC 引脚，并从串口输出数

据，数据发送结束后重新置高 SYNC 引脚。 

该模式下无线发送数据时，没有发送唤醒码，所以只有模式 1 和模式 2 的接收端能够接收到数据。 

 

图 5.1-1 模式 1 收发示意图 

5.2 唤醒模式（模式 2） 

模块串口打开，无线打开，模块处于持续接收状态。每包最大可以传输 255 个字节，传输结束后才可以

传输下一包。 

串口收到数据时，置低 SYNC 引脚。当串口接收数据到达到 255 个字节，或者连续约 2 个字节的时间内串

口没有收到数据时，模块切换到发射状态，发送一个唤醒周期（Ts）的唤醒码，接着发送无线数据。所有数据

通过无线发送结束后，重新置高 SYNC 引脚，转入持续接收状态。 



·  DT2-M02C 
www.digirf.com  RELEASE 7-July-2017 

版权 @2016~2017，深圳市芯威科技有限公司 9 DT2-M02C 用户手册 

模块从当前信道中接收到数据后，经过 CRC 校验确认数据无误时，立即置低 SYNC 引脚，并从串口输出数

据，数据发送结束后重新置高 SYNC 引脚。 

该模式下发送数据时，发送一个唤醒周期（Ts）的唤醒码，所以模式 1、模式 2 和模块 3 的接收端都能够

接收到数据。 

对于同步版本模块，该模式下 SYNC 引脚被设置为输入状态，所以串口接收到数据或者无线接收到数据时，

不置低 SYNC 引脚。当外部给 SYNC 引脚一个 1ms 以上的低电平脉冲信号时，模块切换到发射状态，发送一个

唤醒周期（Ts）的唤醒码，接着发送同步码，模式 3 的接收端收到同步码时，立即置低 SYNC 引脚，保持 5ms

后重新置高 SYNC 引脚。模式 1 的接收端接收到同步码时，从串口输出，模式 2 的接收端接收到同步码时，不

从串口输出。 

5.3 省电模式（模式 3） 

模块串口关闭，无线休眠一个唤醒周期（Ts），然后切换到接收状态，搜索信道中是否有唤醒码，如果没

有立即返回休眠，等待下一个唤醒周期再被唤醒。按此状态周期性工作，从而降低平均电流，达到省电目的。 

模块搜索到唤醒码时，保持在接收状态持续监测唤醒码，等待同步码到来后，将数据接收下来，经过 CRC

校验确认数据无误后，置低 SYNC 引脚以唤醒下位机，等待 5ms 后打开串口输出数据，数据输出结束后，置高

SYNC 引脚，关闭串口，再次进入休眠状态，等待下一个唤醒周期。 

该模式下串口不接收数据，所以不可以发送数据，需要发送数据时，必须切换到模式 1 或者模式 2。 

对于同步版本模块，无线接收到数据时，不置低 SYNC 引脚，当收到同步码时，才置低 SYNC 引脚，并保

持 5ms 后重新置高 SYNC 引脚，即实现同步输出的功能。多个接收端接收到同步码并置低 SYNC 引脚的时间差

小于 5μs，即同步时间小于 5μs，这个特性特别适用于做同步采集数据的应用，如障指示器。 

 

图 5.3-1 标准版本固件模式 2 发送，模式 3 接收示意图 
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因为省电是通过周期性地唤醒—休眠—再唤醒实现的，所以省电模式下的功耗与接收电流、休眠电流、

唤醒周期（Ts）以及监测唤醒码时间（Tw）有关。接收电流和休眠电流是固定的，唤醒周期可以配置，范围从

50ms 到 5000ms，每次唤醒监测唤醒码的时间与无线速率有关，比如 10K 速率下的平均监测时间约为 4.5ms。 

省电模式的待机功耗可以通过以下公式计算： 

待机电流(Id) =
唤醒周期 Ts ×休眠电流 Is +监测唤醒码时间 Tw ×接收电流 Ir 

唤醒周期 Ts +监测唤醒码时间 Tw 𝑎
 

电池使用寿命可以通过以下公式计算： 

电池寿命(T) =
电池电量 C 

待机电流(Id)
×电池效率(%) 

假设电池为 3.6V/3600mAH 的锂亚电池，电池使用效率为 70%，在不同速率、不同唤醒周期下，理论上电

池的待机寿命计算如表 5.3-1 所示，实际寿命应根据电池自身损耗以及使用频率而定。 

表 5.3-1 待机电流表 

序号 无线速率(kbps) 唤醒周期(ms) 监测唤醒码时间(ms) 待机电流(μA) 电池寿命(年) 

1 1 1000 19.5 62.19 4.6 

2 2 1000 11.4 37.06 7.8 

3 5 1000 6.5 21.70 13.3 

4 10 400 4.5 36.59 7.9 

5 10 1000 4.5 15.33 18.8 

6 10 2000 4.5 8.18 35.2 

7 10 3000 4.5 5.79 49.7 

8 10 4000 4.5 4.59 62.2 

9 10 5000 4.5 3.88 74.2 

10 20 1000 3.7 12.79 22.5 

11 40 1000 3.7 12.79 22.5 

 

5.4 休眠模式（模式 4） 

模块串口关闭，无线关闭，模式处于休眠状态，电流消耗约为 1μA。模块的休眠模式是通过软件实现的，

休眠时接口均保持相应的电平。 

该模式下可以接收参数配置命令，完成参数的配置，详见参数配置一节。 

5.5 模式切换 

模块的工作模式由 SET_A 和 SET_B 引脚电平决定，因此，可以通过改变这两个引脚的电平组合来切换工作

模式。 

模块从一般模式或者唤醒模式切换到其他模式时，如果模块处于空闲状态，即串口和无线都没有数据传

输，则 5ms 后可以按照新的模式工作。如果模块有串口数据或者无线数据未传输完成，则等待传输结束后才

能进入新的工作模式。可以利用这个特性，达到快速切换工作模式和降低功耗的目的，特别是要切换到休眠
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模式时，用户发送串口数据给模块后，可立即切换模块到休眠模式，模块会自动把数据全部通过无线发送后，

自动进入休眠，从而节省 MCU 的工作时间，降低功耗。 

模块从省电模式切换到其他模式时，如果模块处理监测唤醒码的过程，则监测唤醒码超时后，再过 5ms

才能进入新的工作模式。如果模块处于休眠状态，则 5ms 就后可以进入新的工作模式。 

模式从休眠模式切换到其他模式时，5ms 后可以按照新的模式工作。 

需要注意的是，模块休眠时（包括省电模式下的休眠），SET_A 或者 SET_B 引脚电平改变后 300us 就可以

发送串口数据给模块，模块完成模式切换后，就可以按照确定的工作模式发送无线数据。利用这个特性，可

以快速完成休眠节点的数据发送。 

5.6 通信测试 

使用芯威科技的 VT-USB2UART 转接板[2]，可以快速测试模块的通信功能，测试步骤： 

(1) 将 VT-USB2UART 转接板通过 MICRO USB 线连接到电脑，确保驱动已经正确安装（CP2102）。 

(2) 将 VT-USB2UART 转接板的模式选择开关拔到一般模式，即 SET_A=0，SET_B=0。 

(3) 运行“串口调试助手”软件，选择正确的串口号，观察发送窗口和对应的接收窗口。 

 

图 5.6-1 通信快速测试 
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6 参数配置 

休眠模式下（SET_A=1，SET_B=1），模块可以通过配置命令，配置参数。配置时，串口必须设置为 9600bps，

8N1 格式。如果配置命令有效，则串口返回应答，然后模块自动复位。如果配置命令无效，模块也会自动复位

一次。用户可以利用这个特性，在需要时复位模块。模块复位时间约 150ms，即开始复位到进入确定的工作模

式，大约需要 150ms。 

6.1 配置命令 

配置命令采用 16 进制格式。 

序号 命令格式 说明 

1 FF 56 AE 35 A9 55 F0 读工作参数命令，共 7 个字节，必须连续发送，模块返回工作参数。 

2 FF 56 AE 35 A9 55 F0 + 参数 写参数，共 13 个字节，必须连续发送，模块返回参数，掉电保存。 

3 24 24 24 + 参数 模块对读、写参数的应答。 

 

举例： 

读配置参数：FF 56 AE 35 A9 55 F0 

应答：24 24 24 06 9F 50 03 06 03 00 05 

 

写配置参数：FE 56 AE 35 A9 55 90 06 9F 50 03 06 03 00 05 

应答：24 24 24 06 9F 50 03 06 03 00 05 

 

6.2 参数说明 

序号 参数名称 
出厂默认值 

描述 
参数值 含义 

1 无线频率 06 9F 50 434MHz 单位 KHz，配置范围 430000~463100Khz，步进 1KHz。 

2 无线速率 03 10Kbps 

00 表示 1Kbps 

01 表示 2Kbps 

02 表示 5Kbps 

03 表示 10Kbps 

04 表示 20Kbps 

05 表示 40Kbps 

3 发射功率 06 10dBm 配置范围-8.5~12.5dBm，步进 3dBm。 

4 串口速率 03 9600bps 

00 表示 1200bps 

01 表示 2400bps 

02 表示 4800bps 

03 表示 9600bps 

04 表示 19200bps 

05 表示 38400bps 

06 表示 57600bps 

5 串口校验 00 无校验 

00 表示无校验 

01 表示偶校验 

02 表示奇校验 
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6 唤醒时间 05 1s 

00 表示 50ms 

01 表示 100ms 

02 表示 200ms 

03 表示 400ms 

04 表示 600ms 

05 表示 1000ms 

06 表示 1500ms 

07 表示 2000ms 

08 表示 2500ms 

09 表示 3000ms 

0A 表示 4000ms 

0B 表示 5000ms 

 

6.3 配置参数 

使用芯威科技的 VT-USB2UART 转接板[2]，可以快速配置模块参数，具体步骤： 

(1) 将 VT-USB2UART 转接板通过 MICRO USB 线连接到电脑，确保驱动已经正确安装（CP2102）。 

(2) 将 VT-USB2UART 转接板的模式选择开关拔到休眠模式，即 SET_A=1，SET_B=1。 

(3) 运行“串口调试助手”软件，选择正确的串口号。 

(4) 发送读配置命令。 

(5) 发送写配置命令。 

 

图 6.3-1 读配置参数、写配置参数 
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7 注意问题 

考虑到空中传输的复杂性及无线数据传输方式固有的一些特点，应考虑以下几个问题： 

1． 无线通信中的数据延迟 

由于无线通信发射端是从终端设备接收到一定数量的数据后，或等待一定的时间没有新的数据才开始发

射，无线通信发射端到无线通信接收端存在着几十到几百毫秒延迟(具体延迟是由串口速率，空中速率以及数

据包的大小决定)，另外从无线通信接收端到终端设备也需要一定的时间，但同样的条件下延迟时间是固定的。 

2． 差错控制 

模块具有较强的抗干扰能力，在编码已经包含了强大的纠检错能力。但在极端恶劣的条件下或接收地的

场强已处于模块接收的临界状态，难免出现接收不到或丢包的状况。此时客户可增加对系统的链路层协议的

开发，如增强握手协议及丢包重发等功能，可大大提高无线网络的使用可靠性和稳定性。 

3． 大数据量传输处理 

模块理论上是可以发送无限长的数据包，但不建议用户发送太长的数据包，每个数据包一般不长于100Byte

为佳，同时建议用户程序采用ARQ的方式，对错误数据包进行重发。分析如下：假设通信实际误码率为10-4，

用户需要传送1KByte 约为10000bit数据，如果将1KByte数据当成1个包发送，则理论上每次发送至少会有1位

数据在接收时出错，则这1KByte数据永远不能正确的被接收。如果将其分为10个包，每个数据包100Byte，则

发送10个数据包后，按概率只有1个包会出错，将出错的1包通过ARQ的形式重发1次，则虽然多发了1个数据

包，效率降低了约10%，但能保证数据全部被正确接收。 

4． 组网应用 

模块的通信方式是半双工的，可以完成点对点，一点对多点的通讯。第二种方式首先需要设 1 个主站，

其余为从站，所有站点都必须设置一个唯一的地址。通信的协调由主站控制，主站采用带地址码的数据帧发

送数据或命令，所有从站全部都接收，并将接收到的地址码与本机地址码比较，地址不同则将数据丢掉，不

做响应，若地址码相同，则将接收的数据传送出去。组网必须保证在任何一个瞬间，网中只有一个站点处于

发送状态，以免相互干扰。 

8 故障排除 

故障现象 故障原因和排除方法 

距离太近 

1．环境是否恶劣，天线是否被屏蔽，将天线引出或架高或更换增益更高的天线。 

2．是否存在同频或强磁或电源干扰，更换信道或远离干扰源。 

3．电源是否匹配。电压与电流是否够大。 

无法通信 
1．电源是否接触不良。测量电源电压，重新接好电源线。 

2．信号线是否接触不良。查看信号线是否接触良好。 

误码率高 

1．是否有同频干扰，更换信道测试。 

2．更换工作信道。天馈系统匹配不好，检查连接点是否连接好。 

3．串口或空中波特率设置不正确，重新设置。 

4．电源纹波大，更换电源。 
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9 结构尺寸 

 

 

 

符号 MIN (mm) TYP (mm) MAX (mm) 

A 31.80 32.00 32.40 

B 18.30 18.40 18.50 

C 1.20 1.40 1.60 

D 2.44 2.54 2.64 

E 1.77 1.87 1.97 

F 1.77 1.87 1.97 

G 2.44 2.54 2.64 

H 1.20 1.30 1.40 

J 2.90 3.00 3.10 

K 1.00 1.10 1.20 

L 1.80 2.00 3.20 

M 1.65 1.75 1.95 

N 1.65 1.75 1.85 

P 1.65 1.75 1.95 
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10 订购信息 

DT2-M02C - 433 S A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

模块订购信息举例： 

订购信息 产品描述 

DT2-M02C-433 标准版固件，433M 频段，弹簧天线 

DT2-M02C-433A 标准版固件，433M 频段，SMA 天线接口 

DT2-M02C-433P 标准版固件，433M 频段，IPEX 天线接口 

DT2-M02C-433S 同步版固件，433M 频段，弹簧天线 

DT2-M02C-433SA 同步版固件，433M 频段，SMA 天线接口 

DT2-M02C-433SP 同步版固件，433M 频段，IPEX 天线接口 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

工作频段 

433 = 433MHz 

模块版本 

无字符 = 标准版本 

S = 同步版本 

天线接口方式 

无字符 = 弹簧天线 

A = SMA 天线座 

P = IPEX 天线座 

产品系列 

DT2-M02C = 芯威 DT2-SX1212 系列数传模块 
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11 参考文档 

[1] SX1212 芯片 

http://www.semtech.com/images/datasheet/sx1212.pdf 

[2] VT-USB2UART 转接板 

http://www.digirf.com/CH/ProView/120.html 
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在复制信息的过程中对内容的篡改是非法的、欺诈性商业行为。芯威科技对此类篡改过的文件不承担任何责

任。第三方的信息可能遵照另外的规则。在转售芯威科技的产品或服务时，如果对产品或服务参数有不同或
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